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A VizIO:

elet és munka
egy ,energia-
szigeten”

- ot, kisvaros Budapesttdl északra, egy derls
= ny3ri ngpon 2011 derekan. A ragyogd kék
égrél tizo nap sugarai fényarba boritjdk a
Nemzetkdzi Gyermekmentd Szolgdlat Lovaste-
rapids és Oktatd Kozpontjat, a lengedezé friss
szellének hala még sincs tul meleg. El6l a lovas-
palyan a terdpids foglalkozasra készUl6 gyerekek
viddm nevetése tolti be a levegdt, a hattérben
pedig az errefelé sétdlok 3ltal is olyannyira ked-
velt Mogyorddi-patak csobogasa hallatszik.
Amikor elészor jdrtam a Lovasterdpids Koz-
pontban magam is rdcsodalkoztam arra, hogy
mennyire harmonikusan van itt jelen a természet
minden szépsége és az Uj energiavildgban rejlé
lehetéség egy zoldebb, egészségesebb jovo
kialakitdsara — mondja Kiss Attila, az E.ON Hun-
gadria Csoport elnok-vezérigazgatdja. A parkot
az ELMU integraciojdval vettik at, és szdmunkra
ez az integracio éppen arrdl szol, amit a kozpont
megtestesit, az értékteremtésrdl. Mert az érté-
ket nem csak gazdasagi és pénzigyi értelemben
mérjuk, ugyanilyen fontos szamukra, hogy a
lehetéségeinkhez mérten tdmogassuk a magyar
tarsadalmat. Az itt megvaldsult és a jovében
folytatodo fejlesztések pedig példadt mutathat-
nak nekink is és minden ideldtogatonak, hogy
odafigyeléssel, torddéssel és gondos tervezéssel
milyen eredményeket érhetink el kdzdsen.

*hk

mmar 2020 8szén jarunk. A Nemzetkozi

Gyermekmentd Szolgdlatndl nagy a nylzsgés,

egy csapat kisgyerek éppen a kovetkezd lovas
foglalkozdshoz készUlddik. A 13togatd szamara
azonnal feltdnik, hogy az elmult par esztendé-
ben valami megvaltozott. Hogy is lehetne nem
észrevenni a hattérben feltind szélkereket, vagy
hogy a bejdrati hid alatt folyd Mogyorddi-patak

A vizid: élet és munka egy ,energiaszigeten”

vize immar nem céltalanul zuhog al3, hanem egy
kis turbinat forgat meg, mieldtt folytatna utjat
a meder also részében. Mar messzirdl 13tszdd-
nak az épuletek tetejére telepitett napelemes
rendszerek, amelyek 2012 6ta Uzemelnek, és 8
év alatt tobb mint 512 MWh villamos energist
termeltek, és igy 310 tonnanal is tobb CO2 gaz
kibocsatast takaritottak meg.

Az elmult idészakban a foti Lovasterdpids
Kozpont egy kis ,energia- és kutatoszigetté”
valt — meséliimmar Dr. Edvi Péter, 3 Nem-
zetkozi Gyermekmentd Szolgdlat elndke. De
mindez sokkal tobbet jelent ezeknél a jol I13tha-
t6 berendezéseknél! Az ELMU-EMASZ Tarsa-
sdgcsoport dldozatos munkajanak koszonhe-
téen tokéletes 6sszhang jott letre a Kozpont
termeld-, méré- és taroldoberendezései kozott.
Ez3ltal a foti letesitmény komplex rendszerrel
gazdagodott, amely szinte teljes mértékben
fUggetlen a nagy erémuivektdl és a kdzizemi
villamos halézattol.

A modern technoldgidval, hdszigetelt fa-
lakkal és nyildszarokkal épult Latogatdkozpont
mellett korszery, mozgasérzékeldvel elldtott
LED-es kozvildgitasi rendszert valositottunk
meg. A terUlet rendezése soran a parkoldkban
tobb toltéallomast létesitettink, elektromos
autdk szdmara. A tolték maguk is megujuld
energidt hasznositanak.

A fejlesztésben kdzremikodé egyetemek
kutatdi és hallgatoi szamara pedig minden
igényt kielégitdé munkaallomasokat telepitet-
tunk. A sok és szivos munka meghozta gyUmol-
csét: a projekt mara példaértékivé és Eurdpd-
ban egyedul3llova valt — mondja Dr. Edvi Péter.



4 A megvaldsitas: Az Elhetd Jové Park

A megva
az Elheto Jovo

z ELMU-EMASZ - az E.ON Hungéria

Csoport tagja - és a Nemzetkdzi Gyer-

mekmentdé Szolgdlat (NGySZ), valamint
az égisze alatt mUkodo Lovasterapids Kdzpont
kapcsolata hosszu évekre nyulik vissza.
A gyimolcsdzd egyUttmuikodeés kialakitdsa-
ban és fenntartdsaban mindkét szervezet elsé
szamu vezetdjének hite és elkotelezettsége
meghatdrozo szerepet jatszik.

Az ELMU-EMAS?Z j6 ideje kiemelt tdmogato-
ként segiti az NGySZ mikodését. A két szerve-
zet kapcsolata 2011-ben Uj dimenzidba lépett;
a szakmai és jotékonysagi megfontoldsok egy
példaértéky kozos projektben dtvozédtek.

Az Elhet6 Jov6 Park megvalositdsdnak
Otlete és az erre adott innovativ, bator valasz
valéban jovobe mutatd megoldasokat eredmeé-
nyezett.

A Tarsasdgcsoport Audit csapata 2011
Oszén kezdett energiahatékonysagi felUlvizs-
gadlatba a foti Lovasterdpias Kozpontban, hogy
feltarjak az energiafelhasznalas optimalizala-
sanak lehetdségeit és a hatékonysagnovelés
lehetséges modjait.

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem szakmai tdmogatasaval 2012
elején elkeészult 3 megujuld energiaforrdsokat
hasznositd berendezések telepitésére irdnyuld
megvaldsithatdsagi tanulmany. Ennek dssze-
dllitdsa sordn egyebek mellett a foti helyszin
meteoroldgiai adatait is kiértékelték. A doku-
mentum célja a tervezett park koltségeinek
elsédleges becslése volt.

A tanulmdny eredményei alapjan a Lovaste-
rapias Kdzpont dramtermelését fotovoltaikus
rendszerrel, szélerémuvel, valamint egy torpe
vizerdmuvel javasoltdk megoldani. Azonban a
megujuléenergia-forrasokra mind napon beldl,
mind éves szinten jelentds ingadoz3s jellemzg,
ez a tény pedig nyilvanvaldan nem egyeztet-
het6 dssze a komplexum halozattol fuggetlen
dramelldtasanak biztositasaval. Eppen ezért a

0sItas:

Park

szakemberek az daramtermeld berendezéseken
felUl egy energiatarold berendezés beszerzését
tandcsoltdk, amely viszont elengedhetetlenné
tette egy intelligens mérd- és irdnyitdrendszer
(SCADA) megvaldsitasat is.

Az éplletek fUtését, melegviz-elldtasat,
valamint hitését is megujuld energidk haszna-
latdval kivanta megoldani az ELMU-EMASZ és
a Nemzetkozi Gyermekmentd Szolgdlat. Ennek
érdekében leveg6-viz rendszer( hészivattyuk és
napkollektorok telepitésére is sor kerUlt. Egyide-
jUleg csokkentettUk az épUletek energisigenyét.
Minden épuUlet jo mindségl hdszigetelést, ill. a
nyildszarok haromrétegU, hdszigetelt Uvegezést
kaptak.

A kovetkezd lépésben tortent meg a ter-
meléberendezések pontos helyének kijeldlese.
Ennek soran tobbek kozott olyan helyspecifikus
tényezdket kellett meghatarozni, hogy t3joldsa és
tetdszerkezetének teherbird képessége alapjan
melyik épulet a legmegfelel6bb a napelemes
rendszer telepitése szempontjabdl. Figyelembe
kellett venni tovabba a szélerémuvek épuletektdl
és gazvezetéktdl szamitott minimalis véddtavol-
sagadtis.

A Park megvaldsitdsa ugyanakkor sokkal
tobb, mint 6ncélu torekvés. A projekt megalmo-
dadi Ugy dontottek, hogy elkészuilte utdn a széles
nyilvdnossag szamara is elérhetdveé teszik a
komplexumot, ezért a tervek immar egy 13toga-
tokdzpont letrehozasat is magukban foglaltak.

A 13togatdkozpont fitését, illetve hitését egy
leveg6-viz rendszer( hészivattyu Itja el.

Az épuletben kapott helyet tovabb3 egy
intelligens energiatarolo rendszer is, amely a
felUgyeleti rendszerrel egyUttmikodve segit a
megtermelt zold energidt a parkban tartani. Ezzel
nagy részben kivalthatd az energia szallitdsanak
vesztesége. Ameddig valamelyik magyarorszagi
er6muUbdl (Paks, Mdtra, Dunamenti) eljut az elekt-
romos dram a foti Elhetd Jové Parkba, addig a
tdvolsagtdl fUggben 10-15% veszteség keletkezik.



Végezetil az ELMU-EMASZ Ggy dontott,
hogy a Park koncepcidjaba az egyre nagyobb
jelentéséggel bird elektromos mobilitds gondola-
tat is beleszovi. Ez az elhatarozas az elektromos
autok feltoltésére alkalmas kilonbdzd tipusu
toltéberendezések telepitésében oltott testet.
llletve néhdny toltd intelligens, energiaterme-
lestol fuggd vezérlése is megvalosult, st mi
tobb, ket toltdallomas a felette taldlhatd nape-
lemekbdl fedezi az autok toltéséhez szUkseéges
energia szinte teljes egészet.

A Mercedes-Benz Hungaria Kft. 6rommel
fogadta és tdmogatta a kezdeményezést.

Az e-autd toltéknél egyebek mellett a
villamos hajtasu Elektro-Smart is feltolthetd.

A HP Magyarorszag Kft. az informatikai hattér
biztositasaval jarult hozza ahhoz, hogy a koz-
pont jelentds kutatdbazissa valjon, az OTP Bank
pedig pénzigyi tdmogatadst nyujtott.

A helyben torténé zoldenergia-termelés

elényei:

+ 3 s3jat berendezésekkel torténd energia-
termelés jelentds megtakaritast, valamint a
mindenkori dramaraktol vald fUggetlenséget
eredményez

«  nagymértéky ondllosag az energiaelldtas
terén

A megvaldsitas: Az Elhetd Jové Park

+ 3 helyben termelt energia meleg viz el&allita-
sarais hasznalhato

«  azidbékozonként foloslegessé valt dram —
amennyiben nincs lehetéség a tarolasara
— 3 villamos halézatba taplalhato, ezaltal
pluszbevételre tehetink szert

+ kérnyezetbarat energiatermelési mad,
szén-dioxid-kibocsatas nélkdl

+ amegtermelt energia helyben tortend fel-
hasznaldsanak koszdonhetéen nem jelentke-
zik dtviteli veszteség

A helyben torténé zéldenergia-termeléssel jaro

kihivasok:

+ a3 megujuld energiaforrasok ingadozd rendel-
kezésre 3llasat ellensulyozando, szUkséges
az energiataroldsrol helyben gondoskodni

«  folyamatos mérés, vezérlés és automatiza-
I3s kiépitése szUkséges

+ 3z egyes berendezéseket tanacsos intel-
ligens haldzatba kapcsolni a megbizhato
energiaelldtas szempontjabol optimalis
Osszehangolt mikodés érdekében

+ a3 megfeleld energiamix 0sszedllitdsa és a
berendezések optimalis elhelyezése érdeke-
ben figyelembe kell venni a helyre jellemzé
adottsagokat



6 E.ON Hungdria Csoport az energiahatékonysdg és a tiszta energia szakértdje

E.ON Hungaria Csoport

3z energiahate
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3 tiszta energia szakertdje

arsasdgcsoportunk egyik biszkesege
a foti Lovasterapias Kdzpont tertletén
megvaldsitott Elhetd Jové Park.

A létesitmény felvonultat szinte valamennyi
olyan berendezést, amely a helyi adottsdgokhoz
mérten gazdasadgosan, megbizhatdan, haté-
konyan és fenntarthaté modon jarul hozzd a
Kozpont energiaelldtdsdnak biztositdsdhoz.

A termeléberendezések és a Kozpont ener-
giafogyasztoinak dsszehangoldsat intelligens
felUgyeleti rendszer végzi. A park infrastruktu-
raja idedlis helyszint biztosit kilonféle innovacids
és kutatdsi projektek megvalodsitasara.

Az Elhet6 J6v6 Park az alabbi berendezéseket

foglalja magaba:

+  korszer( szigeteléssel elldtott épuletek,

+  napelemes kiserémuivek és napkollektoros
melegviz-termeld rendszerek,

«  szélerémuivek,

«  torpe vizerémg,

+  levegd-viz rendszer( hészivattyuk,

+  akkumulatoros energiatarolo-visszatapldlo
rendszer,

+ intelligens energiafelUgyeleti rendszer,

+  napelemes kocsibeadlldk,

«  elektromosauto-toltd és -visszatdpldlo
berendezések,

+  kulonféle, a villamosenergia hdlézat szem-
pontjabdl fontos mérések, fejlesztések,
valamint prototipusok

«  kisfogyasztasu, LED-es, kdzviladgitasi meg-
olddsok mozgaskovetéssel, okos vezérlés-
sel és napelemekkel,

+ intelligens I3togatotdjékoztatasi rendszer
(8 Hewlett-Packard Enterprise tdmogata-
sdval),

+ elektromos meghajtasu gépkocsik, mope-
dek és kerékparok.

A foti létesitmény Latogatokodzpontjdban
elhelyezett demonstracids anyagok a megujulo
energidk, az energiahatékonysag, a decentra-
lizalt energetikai rendszerek, az energiatarolo
berendezések, az okos haldzati megoldasok és
az elektromos mobilitds témait dolgozzak fel.

A kdzpont ezen felUl oktatdsoknak, bemu-
tatéknak, szemindriumoknak, workshopoknak,
kutatasoknak is otthont ad. Az ELMU-EMASZ
honlapjan szervezett, csoportos bejdrasokra is
lehet jelentkezni.






Napenergidt hasznositd berendezések

Napenergiat hasznosito

berendezesek

Nap energidja a foldi élet szempontjabdl

elengedhetetlendl fontos. Hasznositadsa

éppen ezért egyidds az emberiséggel, a
modszerek és a technoldgidk azonban folyama-
tosan fejlddnek.

A Napbdl a Fold felszinére érkezd energia-
mennyiség sokszorosan elegendd lenne a vildg
teljes energiaszUkségletéenek fedezésére.

A bolygdnk kitermelhetd kéolajkészletében
rejlé energiamennyiséget a Nap 1,5 nap alatt
sugarozza a Foldre!

A napenergia hasznositdsanak két alapvetd
maodjat, a passziv és az aktiv energiatermelést
kiUlonboztethetjik meg. A passziv megoldasokat
gyakran alkalmazzak az épitészetben, az épule-
tek t3joldsdnak vagy a felhasznalt épitdanyagok
tipusainak meghatarozasakor (Ugynevezett
passzivhdzak).

Az aktiv energiatermelésnek tovabbi két
modja van: a héenergia-, valamint a fotovoltai-
kus energiatermelés.

Hdéenergia-termelés soran a napkollektor a
nap energidjat hévé alakitjs, és azt egy hdhor-
dozo kozegnek adja at. Jellemzé felhasznalasi
terUlete az épuletek fUtésrasegitése, illetve
hasznalati melegviz el6allitasa.

A fotovoltaikus berendezések ezzel szemben
a napsugarzast kdzvetlenul elektromos energia-
va alakitjak.

Mindkét hasznositasi mod esetében jelen-
tésen befolyadsoljdk a megtermelheté energia-
mennyiséget a panelek ta3joldsa és lejtésszoge,
valamint a foldrajzi adottsagok.

A f6ti Elhetd J6v6 Parkban az ELMU-EMASZ
Tarsasdgcsoport szakembergadrddja egy 65
darab panelbdl 3llo, 15,6 kilowatt dsszesitett
teljesitményl napelemes kiserémuvet, valamint
napkollektoros melegviz-termeld rendszert épi-
tett ki a fehér istallo tetejenek déli oldalan.

A fotovoltaikus modul halézati csatlakozasat
haromfazisu inverter biztositja. A berendezé-
sek az aktiv energiatermelés mindkét modjat
egyszerre alkalmazzdk, @ megtermelt ho 3ltal
pedig a fehér istdlld mosddinak melegviz elldtasa
is biztositott.

Az istdllo kulsé falan elhelyezett kijelzd
pontos visszajelzést ad az erémdvek pillanatnyi
teljesitményerdl, eddigi energiatermelésérdl,
valamint az Uzembe helyezés ota kivaltott szén-
dioxid mennyiségéradl.

A Nemzetkozi Gyermekmentd Szolgdlat
az istallé napelemes és napkollektoros rend-
szerének eredményessége miatt, 0nerdbdl és
KEOQOP-palydzatok Utjdn tdbb Uj napelemes rend-
szert is telepitett. Tovabbi, napenergidt haszno-
sitd berendezések telepitését is tervezik.

A fehér istallé napelemes rendszerének fébb
paraméterei:

Napelem tipusa Gefm?” ’PV
polikristdlyos

Napelem panel teljesitménye 240 W

Napelem panelek szdma 65 db

Rendszer névleges teljesitménye 15,6 kW

Inverter tipusa Fronius IG+ 150 V3

Inverter teljesitmenye 12 kW

Napelemek 6sszfelllete Kb. 100 m?

Telepitve 2012.09.

A sarga istdllé napelemes rendszerének fébb
paraméterei:

Napelem tipusa Gefm?” ,Pv
polikristadlyos

Napelem panel teljesitménye 270 W

Napelem panelek szdma 130 db

Rendszer névleges teljesitménye 35,1kW

Inverter tipusa 2 db Fronius Symo

Inverter teljesitménye 35 kW

Napelemek dsszfelUlete Kb. 200 m?

Telepitve 201710.

Az iroda napelemes rendszerének fébb
paraméterei:

Napelem tipusa Gefm?” !DV
polikristalyos
Napelem panel teljesitménye 250 W
Napelem panelek szadma 92 db
Rendszer névleges teljesitménye 23 kW
Inverter tipusa ABB Trio
Inverter teljesitménye 20 kW
Napelemek 6sszfelUlete Kb. 140 m?
Telepitve 2014.07.




A lI3togatékozpont napelemes rendszerének

Napenergiat hasznosito berendezések

Két autds kocsibedllé fébb paraméterei:

foébb paraméterei: Napelem tipusa BenQ_
Napelem tipusa German PV Napelem panel teljesitménye 255 W
polikristalyos Napelem panelek szdma 20 db

Napelem panel teljesitménye 260 W Rendszer névleges teljesitménye 5,1kW
Napelem panelek szdma 129 db Inverter tipusa Growatt
Rendszer névleges teljesitménye 33,5 kW Inverter teljesitménye 2 kW
Inverter tipusa ABB Trio Napelemek 6sszfelllete Kb. 32 m?
Inverter teljesitménye 28 kW Telepitve 2016.11.
Napelemek dsszfelllete Kb. 200 m?

Telepitve 2015.09.

A napelemes kocsibe3dllé ismertetése

A piaci igényekhez igazodva az ELMU-EMASZ
Tarsasadgcsoport szakembergdrddja tesztelés és
tapasztalatgyUjtés céljgbdl tobbféle napelemes ko-
csibedllot telepitett a parkban. Mind a két esetben a
cél az volt, hogy az ottani kornyezetbe illg, letisztult
forma korvonalazodjon, és egy olyan megoldast
taldljunk, ami megkonnyiti a ki- és behajtast, vala-
mint a karosszéria esetleges sérlléseinek a lehetd-
segét is csokkenti. A kisebb bedlld két autd, mig a
nagyobb, akar négy autd szamara nyUjt megfeleld
védelmet az iddjaras hatasai ellen. Mindkét esetben
3 napelemek 3ltal termelt zold energia kdzvetlenUl
felhasznalhatd akar elektromos autdk toltésére is.

A nagyobb szerkezet 13bdnak praktikus kialaki-
tdsa lehetdveé teszi, hogy az esdviz levezetéséhez
szUkséges csovek mellett, a napelemes energiater-
meléshez szUkséges invertert, s6t még egy elektro-
mMos auto toltét is elhelyezzenek benne.

Négy autos kocsibedllé f6bb paraméterei:
Solitec Solid Pro

Napelem tipusa

Poly 275
Napelem panel teljesitménye 275 W
Napelem panelek szdma 24 db

Rendszer névleges teljesitménye 6,6 kW

Inverter tipusa Fronius Symo

Inverter teljesitménye 6 kW
Napelemek 6sszfelilete Kb.39 m?
Telepitve 2020.02.

Napelemes, automatikus I6etetdk ismertetése

A Lovasterdpids Kdzpontban hdrom automa-
tikus loeteté mikodik. A szdmitogépes vezér-
léshez, a3 kommunikaciohoz és az adagoldshoz
szUkséges aramot a tetejukre telepitett napelem
biztositja, az dramot akkumuladtorok taroljak.

igy ezek a berendezések sziget Gzemmaddban
is képesek mUkaddni, pl. a legeldn, ahol amugy
nincs elektromos csatlakozasi lehetdség.
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Szeleromu

szél energidjat évezredek ota hasznositja

az emberiség, kezdetben csak a hajdzas-

ban, majd a kozépkortdl kezdve szélkere-
kek révén a mezégazdasagban is. Helyi dramter-
melésre csak a 19. szdzad végetdl hasznaltak, am
ez a technolégia a villamos haldzat elterjedésével
hamarosan ismét elveszitette jelentéséget.

A szélenergidban rejlé lehetdségeket a 20.
szdzad végén kezdték ismét felismerni. A meg-
Ujuldenergia-forrasok utobbi években tapasz-

talt rohamos térhdditdsaban jelentds szerep jut

a szélnek.

Az eré6mU a szél 3ltal mozgatott lapatszer-
kezet forgdsi energidjdt a generdtor segitsége-
vel villamos dramm?a alakitja.

A legtobb tipusu gondola 360 fokban képes

korbefordulni az oszlop tengelye korUl, igy
barmilyen szélirdny esetén Uzemképes. A gene-
rator mikddeésehez és biztonsdgos Uzemelésé-
hez a szélsebességnek egy adott tartomany-
ban kell maradnia.

A szélturbindk sorozatgydrtasat az 1970-
es evek vegen Daniaban kezdték meg, akkor

csupan 20-30 kilowattos teljesitménnyel.

Ma mar egyes gyartmanyok akar 7 mega-
watt folotti teljesitmenyre is képesek. Ugyan-
akkor a legnagyobb tipusokat immar nem a
szdrazfoldon, hanem a tengereken, Ugyneve-
zett offshore szélparkokban telepitik.

Mivel azonban a szarazfoldi szélturbindk
epitése tovabbra is sokkal egyszeribb a ten-
geri telepitésnél, tovabba a mar meglévd és
jol kiépitett villamos haldzatok révén a gyors
csatlakozas is megoldott, az dramtermelés e
maodjanak tovabbi terjedésében ezutdn is a
szarazfoldi letesitmények domindlnak majd.

A foti Elhetd Jové Park teriletén egy 20 kW
teljesitmeényy, kisfeszUltségl halozatra termeld
szélerémivet létesitettek az ELMU-EMASZ
Tarsasadgcsoport szakemberei.

Ezen szelerdmd tipus egyik elénye az ala-
csony inditdsi sebesség: a lapatok mar 3 m/s
szélsebesség mellett is képesek mozgdsba
lendUlni. A turbina sajdt vezérldegyseggel
rendelkezik, amely optikai hdldzaton keresztul
kommunikal a Latogatokdzpontban létesitett
energiafellgyeleti rendszerrel.



A széleré6mU fontosabb paraméterei:

Tipus

Névleges teljesitmény
Névleges feszUltség
Rotor dtmérédje
Indit3si szélsebesség
Ledllitasi szélsebesség
Névleges szélsebesség
Névleges fordulatszam
Generator

Lapat anyaga

Torony magassaga
Telepitve

Ouyad
FD12.0-20000
20 kW

360V

10m

3m/s

25m/s

12 m/s

150 fordulat/perc
dllandémagneses
Uvegszadlas mUanyag
174 m

2013.07.

A Nemzetkdzi Gyermekmentd Szolgs-
lat kutatasi célzattal harom kis, egyenkent
0,5 kW-os szélerémuvet is telepitett.
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Torpe vizeromu

vizenergia hasznositasa tobb ezer éves

multra tekint vissza. Mar a nagy okori

birodalmakban (Egyiptom, India, Kina) is
igyekeztek munkara fogni a kisebb és nagyobb
vizfolyadsokat. A kozépkortodl kezdve szUkebb
térséginkben is elterjedt a malmok (gabona-
malmok, firészmalmok) hasznalata. Az ezek
meghajtasara szolgdlo vizkerekek voltak a mai
vizturbinak eléfutarai.

Megfelel6 foldrajzi viszonyok mellett a viz
az egyik leggazdasagosabban hasznosithato
energiaforras. A vizre telepitett dramtermeld
berendezéseknek szdmos formaja van a folyo-
vizes erdmuUvektdl a szivattyls-tdrozos léte-
sitményeken 3t az drapalyerémivekig; ebbdl a
szempontbodl alighanem az egyik legsokolda-
lUbb megujuld forrds.

Hazank foldrajzi adottsagai kevéssé ked-
veznek a vizerdmuvek telepitésének, folyoink
tulnyomo tobbsége nagyon kis eséssel folyik
végig az orszagon. Jelentdsebb vizerémuiveink
a Tiszan (Kiskore, Tiszalok), valamint a Rdban
(Kenyeri) épultek. Az E.ON Hungéria Csoport
Fels6dobszan és Gibarton, a Hernad folydn
épult erémuiveibdl nyer tiszta energiat.

Torpe vizerémuU

A Térsasdgcsoport szakemberei a foti Elhetd
Jové Park létrehozasa sordn arra torekedtek,
hogy a kdzelben talalhato vizfolyas is részet
képezze a Lovasterapids Kozpont energiaellato
rendszerének. A megvaldsitott torpe vizerdmi
a Mogyorddi-patak vizébdl termel elektromos
adramot, amelyet a Kézpont kisfesziltségl
halézataba tapldlnak. Emlitésre mélto, hogy
az elsé 13tasra szokatlannak tind viztereld
szerkezet vorosfenydbdl készult. Ez az alap-
anyag nem csupan kornyezetbarat, de ellenall a
gombadknak és fertdzéseknek, tovabba éveken
at kidllja a viz és a legszélséségesebb id6jarasi
kortlmények jelentette megterhelést is, emiatt
kUlonosen tartos. A vizierdmd, a Mogyoraodi
patak mintegy 100 évvel ezel6tt épult vizlép-
csoire telepUlt.

A torpe vizer6mi fontosabb paraméterei:

Turbina tipusa PowerPal Low Head

MHG-200LH
Névleges teljesitmény 200 W
FeszUltség 220V
Turbina névleges fordulatszama 1500 fordulat/perc
Tomeg 16 kg
Magassag 68 cm
Atmérs 20 cm

egyfdzisu
Generator dllandémagneses

valtéadramu

13



14 Hészivattyu

Hoszivattyu

okan nem tudjdk, hogy a haztartasok altal

elhaszndlt energidnak akadr 80 szdzalékat is

a fUtés és a hasznalati melegviz elé3llitasa
emeészti fel, ezért a természetbdl fakadod energia-
forrasok héenergetikai célu hasznositadsa koltség-
hatékonysagi és kornyezetvédelmi szempontbol
egyarant fontos.

Az idedlis otthoni hémérseklet biztositdsa-
nak igen egyszer( modjat kindlja a hészivaty-
tyl. A berendezés a kornyezettdl hét von el és
azt a szUkséges helyre szdllitja. Egy egységnyi
villamos energia felhasznaldsaval akar 4-szeres
mennyiségl fUtési energia eléallitdsara képes.

A kulsé kornyezet és a fitendd, illetve hi-
tendd helyiség kdzotti hdszallitashoz Ugyneve-
zett munkakozegre (pl. propdn) van szikség.

A korfolyamat a kovetkezéképpen mikodik:

+ A gdzdllapotu munkakdzeget egy komp-
resszor sUriti 0ssze és keringeti a rendszer-
ben.

+ A munkakdzeg egy kondenzatorban (hé-
cseréld) lehll és lecsapodik, a héjét 3tadja a
fUtendd helyiségnek.

+ A munkakozeg folyékony halmazallapotban,
alacsonyabb hémérsékleten tavozik egy
nyomascsokkenté berendezésen at.

+ A munkakozeg egy parologtatdba jut, ahol
elparologva hot vesz fel a kornyezetbdl.

« Ujra a kompresszorba kerUlve ismét 8sz-

szesUrUsodik, és a folyamat kezdédik eldlrdl.

A foti Elhetd J6v6 Parkban az ELMU-EMASZ
Tarsasadgcsoport Ugynevezett levegd-viz
rendszer( hészivattyut telepitett, amely a Park
Latogatokozpontjanak fUtési-hitési rendsze-
réhez kapcsolddik. A berendezés a padld alatti
cs6rendszer segitségevel télen fitésre, nyadron
pedig hitésre is képes.

Az intelligens felUgyeleti rendszernek ko-
szonhetéen folyamatosan biztosithatd, hogy a
helyiségekben optimalis hdmérséklet uralkod-
jon. A kedvezd tapasztalatok hatdsadra a Gyer-
mekmenté Szolgalat tovabbi 5 hészivattyut
telepitett az oktatdsi épllet, az istalldk, illetve
a gyogytorna szoba és a kiszolgald helyiségek
fUtése- hiitése céljbdl.

Az Elhet6 Jové Parkban telepitett hészivaty-
tyuk fontosabb parameéterei:

Hészivattys tiousa Mitsubishi Zubadan

PUHZHW140YHA
Névleges hételjesitmény 14 kW
aneé\r/J;ges elektromos teljesit- 5.21kW
Maximalis legszallitas 6000 m3/h
Tomeg 148 kg
Zajszint 53dB
Kompresszor 3 fazisu

2013.0S.
Telepitve 2014.07.

201710.



Ho6szivattyu 15

(1M
I|||l|1|.II 'I|'

— ||.|' ﬁlil.ﬂ,.,-!_':‘;l

| R iy - - Ak
| i




Elektromos mobilitds

16

Elektromos mobilitas

z elektromos meghajtasu jarmivek torte-

nete az 1820-as évek oOta irddik, az évtized

végén alkotta meg Jedlik Anyos az elsé
elektromotoros autémodellt. Néhany tovabbi pro-
balkozas utan az 1910-es években a belsd égési
motorok megjelenése és a tomeggyartas megin-
duldsa hosszu pihendre kuildte az elektromos kdzuti
jarmdveket.

A 20. sz3zad masodik felében a levegémind-
ség romlasa, majd az olajvalsdg miatt ismét nétt
az érdeklbdés az elektromos autdzas irdnt, a 80-
as, 90-es években meg is szUlettek az elsé hibrid
megolddsok. Az azota eltelt évtizedekben tovabb
tokéletesitették a kilonboz6 villamos hajtdsokat.

Az elektromos hajtas tipusai:

+  hibrid (benzin-elektromos vagy dizel-
elektromos),

+ plug-in hibrid (halézatrdl is tolthetd),

«  range extenderrel szerelt hibrid (villanyautd
sajat benzinmotorral),

+  tisztdn elektromos hajtas.

Az E.ON Hungadria Csoport hosszu ideje
elkotelezett a kornyezetbarat technologidk és a
tiszta energia irdnt. Ennek jegyében az energia-
szolgdltato 3ltal elinditott Elektromos Mobilitds
(E-Mobility) Program révén e-autdkkal bévilt a
vallalat flott3ja, valamint nyilvanos toltéberen-
dezéseket helyezett Uzembe orszagszerte.

Mara mar rengeteg elektromosauto-toltd
taldlhato az orszdgban, igy elektromos autoval
is kdonnyen atjarhatdva valt Magyarorszag. To-
vabb3a, a Tarsasagcsoport szamos partnerceg-
gel egyutt munkalkodik az elektromos kdzleke-
dés tovabbi népszerisitésén.

Az elektromos autdék elényei:

+  helyi kdrosanyag-kibocsadtasuk nulla,

+  kisebb zajterheles,

«  alacsonyabb fenntartdsi és karbantartasi
koltségek,

+  kedvezményes regisztracids ado, gépjar-
mUado, cégautd ado,

+  szmogriadod esetén is hasznalhatok,

«  parkolasi elényok.

Az ELMU-EMASZ Tarsaségcsoport a foti
Elhetd Jov6 Park tertletén egy szabadon 3ll6
elektromosauto-tolté oszlopot, egy fali toltdt
es a kocsibeallokhoz kilonbozé, Ujfajta toltéket
telepitett. igy az okos oszloppal egyUtt egyszerre
akar hat e-autd akkumuladtorainak feltoltésére is
lehetdség nyilik. Az iroda épUleténél taldlhatd ko-
csibedllo egyik 18bdban kapott helyet az a Nissan-
tol beszerzett egyeduldllé e-autd toltd, ami nem
csak az autod akkumuldtoranak toltésére hasznal-
hato, hanem képes az autdban tarolt energiat a
halozatba visszataplalni.

A szakirodalom ezt a technoldgidt V2G-nek
(Vehicle-to-Grid) nevezi. Ennek a technoldgidnak a
tesztelésével és alkalmazasaval lehetéség nyilik a
parkban taldlhatd energiamenedzsment rendszert
tovabbfejleszteni, és a toltéhoz csatlakoztatott
elektromos autd akkumulatoranak kapacitasat is
felhasznalni @ meglévd kozponti tarold mellett.

Erre 3 V2G toltére csatlakoztatott Nissan Leaf
62 kWh-3s akkumuldtor csomagja majdnem meg-
dupldzza a parkban fixen telepitett akkumuladtoros
tarolo kapacitast, ezzel segitve, hogy a helyben
termelt megujuld energia még nagyobb aranyban
elraktarozhatd legyen a parkon belUl.

Ezzel Magyarorszagon elséként megteremtve
a V2G ,éles” tesztelésének lehetdséget, ami a
jovében majd igazolja ennek a technologidnak a
létjogosultsagat. A V2G toltdk nagyszdmu elterje-
dése (legaldbb néhany 100 db) esetén a csatlakoz-
tatott e-autdk, egyfajta virtudlis erémukent tudjak
fokozni az elektromos haldzat stabilitasat. Kisebb
szémban (néhany 10 db) pedig lokalisan tudnak
hozzajarulni @ megujuld alapu villamosenergia ter-
melés haldzati integraldsahoz.

A tolték a Park Idtogatdit, valamint a Tarsa-
sdgcsoport munkatarsait egyardnt arra 6sztonzik,
hogy mar az ide vezetd Ut megtételéhez is kornye-
zetbardt megoldast valasszanak.
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A toltéoszlop fontosabb paraméterei:

Tipus RWE Easy Station
Egyszerre tolthetd autdk szédma 2

Toélt6oszlop teljesitménye 2 x 22 kW
Névleges dramerdsség 2x3x32A

figg az autdtdl és a

Toltesiids kabeltdl kb. 1,5 - 6 6ra

Csatlakoz6 tipusa Type2

A fali tolt6 fontosabb paraméterei:

Tipus RWE Easy box

Egyszerre tolthetd autdk szdma 1

Toélt6oszlop teljesitménye 1 kW

Névleges dramerdsség 3x16A

fUgg az autdtdl és a

Toltési id6 kabeltdl, kb. 1,5 - 6 6ra

Csatlakozo tipusa Type?2

Eluminocity t6lté fontosabb paraméterei:

Tipus EBEE Wallbox
Egyszerre tolthetd autdk szadma 1

Toélt6oszlop teljesitménye 22 kW
Névleges dramerdsseég 3x32A

figg az autdtdl és a

Toltesiids kabeltdl, kb. 1,5 - 6 éra

Csatlakozé tipusa Type2

Okos oszlop t6lt6 fontosabb paraméterei:

Tipus Phoenix Contact
Egyszerre tolthetd autdk szédma 1

Toélt6oszlop teljesitménye 22 kW

Névleges dramerdsség 3x32A

figg az autotdl és a

Toltesiids kabeltdl, kb. 1,5 - 6 6ra

Csatlakozo tipusa Type?2

Vehicle to Grid tolté fontosabb paraméterei:

Tipus AME V2G charger box

Egyszerre csatlakoztathato

) . 1
autok szdma

Toltéoszlop teljesitménye 10 kW

Névleges dramerdsség 25A (500V)

Toltésiidé flgg az autotal,
kb.1,5-6 6ra Type2
Csatlakozo tipusa CHAdeMO

A parkban az ELMU szakemberei 3ltal fejlesz-
tett elektromos roller- és kerékpartoltd prototipusa
is megtaldlhatd. Az eszkdz egyszerre négy jarmu
toltésére alkalmas, melyhez a gyari 230VAC tolték
hasznalandok. A tolté egyedi védelemmel van
elldtva, mely csak addig a pillanatig tartja fesziltség
alatt a csatlakozokat, amig a bedugott fogyasztd
teljesitményt vesz fel a haldzatbdl. igy, ha a jarmy
akkumuldtora feltoltott, vagy a toltést megszakit-
jok a csatlakozd kihuzasaval a konnektor azonnal
feszUltségmentes lesz. A toltés inditdsa gombnyo-
masra lehetséges, az aktualis dllapotrdl a3 nyomo-
gomb koruli szines LED gyUr( tdjékoztat.

Meghib3dsodott, zarlatos eszkdz csatlakoztatasa
esetén a szoftveres tuldramvédelem, vagy a be-
épitett kismegszakitd azonnal lekapcsol. A parkban
taldlhato elektromos kerékparok és rollerek miatt
a prototipus teszteléséhez jobb helyszint nehezen
lehetne elképzelni: igy ellendrzott kortlmények kozt
és folyamatos hasznalat mellett fejleszthetd tovabb
a kerékpartolté.

Elektromos kerékpartolté fontosabb paraméterei:

Tipus ELMU sajét fejlesztés

Egyszerre csatlakoztathatd
jdrmUvek szdma

4

s o 4x1.4 kW (6sszesen
Toltéoszlop teljesitménye

5.6 kW)
Toltesi id6 fL’Jgg 3 jarmytél, 0.5 -
306ra
- IP54 Schuko
Csatlakozé tipusa (230VAC)
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20 Akkumuldtoros energiatarolo-visszatdpldld rendszer

Akkumu

rendszer

megujulo energia alapu villamosener-

gia-termelés egyik fontos feladata, egyben

jelentds kihivasa az energiatarolas és -visz-
szatdpldlas lehetdségének megteremtese. Ener-
giatarold berendezések telepitésével biztosithato,
hogy az iddjaras fuggvenyében ingadozo termelés
és a szintén valtozé haldzati terhelés tovabbra is
egyensulyban maradjon, igy mindig a szUkséges
mennyiségU villamos dram 3lljon rendelkezésre.

Az energiafogyasztds mind napi, mind
éves szinten ingadozd. Az alacsonyabb, illetve
magasabb energiaigényU periodusokat volgy-,
illetve csucsidészaknak nevezzik. A csucsidé-
szakokban szUkségessé valhat egy-egy gyorsan
reagdlo erémd (pl. gdzturbina, szivattyls-taro-
z6s eré6my) beinditasa, vagy teljesitményének
fokozdsa.

Kisfeszultsegl haldzatokon — mint amilyen a
foti Lovasterapids Kozponté is — a kiegyenlités
egyik legkézenfekvébb maodja egy nagy hatas-
foku, szabdlyozhaté akkumulatortelep, amely
alacsony halézati terhelés idején a helyben,
megujuld alapon termelt energidval toltddik,
szUkseég eseten pedig azonnal képes a haldzatba
torténd visszatdpldldsra. Az itteni energiatarold
berendezés nagyban hozzdjarul a létesitmeny
energiaautonomidjdhoz, mivel 3 megtermelt
energiat nem szUkséges azonnal elfogyasztani.
A mindenkori igényektdl fUggben tehdt energia-
forrdsként vagy energiaelnyeléként / energia-
pufferként funkcional.

Az ELMU-EMASZ Tarsaségcsoport szakem-
berei 3ltal a foti Elhetd Jovs Parkba telepitett
korszer(U energiatarold-visszatdplald berende-
zés biztositja a helyben termelt energia lehetd
leghatékonyabb felhasznaldsat. A rendszer
folyamatosan a halozatra csatlakozik, és mega-
dott teljesitmény-idé menetrend vagy pillanat-
nyi teljesitményparancs alapjan képes a helyben
eldallitott villamos energidt akkumuldtorokban
adott ideig tarolni, majd azt igény esetén visz-
szajuttatni a villamos halozatba, minimalisra
csokkentve a szallitasi veszteséget.

atoros
energiatarolo-visszatap

alo

A rendszer elemei:

« akkumulatortoltd (egyenirdnyitd),

« akkumulatortelep,

- inverter,

+ méré-, feligyeleti és vezérlérendszer.

Az energiatarolb-visszatapladlé rendszer f6bb
paraméterei:

Tipus PowerQuattro FHUPQ 20

kVA
Névleges teljesitmény 20 kVA
Névleges kapacitas 40 kWh
H3lozati csatlakozas 3 fa’ZiSO‘ halozattal
szinkron
. . Hoppecke 40PzV solar.
Akkumulator tipusa Pofvzr 550
Akkumulatorok szama 336
Névleges feszUltség 372V
MUkodési hémérséklet -20 °C-+50°C
- 80 %-os kisUtési ciklusnal
Elettartam 1600 ciklus
Telepités 2015.0S.

A telepitett korszer( energiatadrolo-visz-
szatdpladld berendezés tapasztalatait felhasz-
nalva egy Uj, lakossagi méretU energiatarolot
is telepitettek az akkumuldtorhelyiségbe az
ELMU-EMASZ Térsasdgcsoport szakemberei.
Ennek mUkodése hasonld a kordbban bemu-
tatott rendszeréhez, annyi kilonbséggel, hogy
ehhez a rendszerhez kozvetlenll csatlakoz-
tathatoak a tetén vagy a kertben elhelyezett
napelemcelldk. A rendszer a napelemmel fel-
szerelt haztartasok energiatermeléset hivatott
elraktarozni, majd a haztartds rendelkezésére
bocsatani, mikor igény van r3 (pl. reggel és este).
Az akkumuldtorok teljes feltolt6dése esetén
visszatdpldl a halozatra, annak kimaraddsa ese-
ten pedig képes szUnetmentes dramforrasként
(maximum 1kW) a legszUkségesebb fogyaszto-
kat elldtni.
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A haztartasi méretl energiatarolo-visszatap-  fejlesztettek ki. Ezen eszkoz segitségével a
1316 rendszer f6bb paraméterei: meglevd kozvildgitasi halozatra is lehet olyan
PowerQuattro FHUPQ. kisteljesitmény( fogyasztokat (kamera, 3G/4G
20-VIN — WiFi router stb) csatlakoztatni, amelyeknek
Névlegesteliesitmény ~ 3kVA  szilkséges a 24 6rds elldtds. Ezt az energidt a
Nevleges kapacitas > kWh kozvildgitas kikapcsolt dllapotdban a berendezés
beépitett akkumuldtorai segitségével biztositja.
Tovabbad informacidt ad a fogyasztok felvett
teljesitményérdl, az akkumulator 3llapotardl, a
kozvildgitasi rendszer esetleges hibdjarol.

Tipus

H3l6zati csatlakozds 1fazisy, haldzattal szinkron
Akkumulator tipusa Sun.power VRM 12V58
Akkumuladtorok szdma 8

Névleges fesziltség 9%V

SzUnetmentes kimenet TkVA

80 %-os kisUtési ciklusnal o . i )
1600 ciklus A Kozvil Storage rendszer fébb paraméterei:

Telepités 2017.03. Akkumuladtor 24\//14,5Ah, Li-ion
Kamera Hikvision IP kamera

Elettartam

Kozvil Storage Elettartam 80 %-os kisutési ciklusnal
Az ELMU - EMASZ Térsasdgcsoport szak- 3200 ciklus

emberei az Okos varosi koncepcidk fejl6dését Telepiteés 201611,

kovetve egy Ujfajta energiatarold rendszert
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Okos kozvi

ampak

kozvildgitas a varosokban meg az elektro-

mossag megjelenése eldtt alakult ki, majd

az elektromossag megjelenésekor folya-
matosan atalakult, korszerlGsodott. Ez a fejlddés
mind a mai napig tart. S6t, a LED technologia
dinamikus fejl6dése és az okos eszkdzok megje-
lenése kovetkeztében jelenleg is egy viharos 3t
alakuldson megy keresztll az egész kozvilagitasi
rendszer. Az Eurépai Unid dramfelhasznaldsanalk
14 szdzaléka vildgitasra megy el, és az emiatt be-
kovetkezé Uveghdzgdz-kibocsatds a személyau-
tok szennyezésének haromnegyedével egyenld.
Ennek egy része csak a kozvildgitds, de az biztos,
hogy ezen a téren jelentds atalakulds zajlik.

Az ELMU-EMASZ Térsasdgcsoport célja
az volt, hogy a magyar piacon kaphatd LED-es
Idmpatestek minél szélesebb korét be tudjak
mutatni az érdekl6dé felhasznaldk szamara.

A Foti Elhetd Jové Parkban elkezdett megujuld
energia projektekhez kapcsolddoan ot kilon-
féle gyartmanyu energia takarékos LED-es
|dmpatest és négyféle szigetizemben mikodd
napelemes LED-es parkvildgitd elhelyezésére
kerUlt sor.

A l1dmpatestek tavfeligyeletét a Prolan
Eclipse monitor rendszerével valositottuk meg,
ezaltal a [dmpatesteket az éjszakai 6rakban
leszabalyozva - de ugyanakkor a szUkséges
megyvildgitast biztositva - jelentds energia
megtakaritast lehet elérni. A tavfeligyeleti
rendszer biztositja a Idmpatestek egyedi ve-
zerelhetdseget és a ketiranyd kommunikacios
kapcsolatot. Ez @ megoldas egyuttal lehetdveé
teszi a haldzati hibak és a Idmpahibak gyors
felismeréset is.

A park bejdratatol egészen az irodaig az
Ut melletti Idmpatesteknél a Tarsasadgcsoport
szakemberei kiépitettek ket Ugynevezett, moz-
gaskovetds kozvildgitadsi rendszert. Az energi-
amegtakaritds mellett az is cél volt, hogy koz-

agItas es
napelemes parkvi

agIto

vetlen tapasztalatot szerezzenek a kilonbdzé
rendszerek telepitésérdl és Uzemeltetésérdl.

A rendszer mUkodésének egyik fontos ele-
me a ldmpaoszlopokon elhelyezett mozgdasér-
zékel6/radar. Ezen érzékeldk képesek felmérni,
hogy az adott oszlopndl milyen sebességgel és
milyen nagysagu targy halad el. Ennek fuggvé-
nyében a minimalis fényerdre leszabalyozott
[dmpatestek kozUl gyalogos esetén egyet,
nagyobb és gyorsabb targy esetén pedig két
[dmpatestet teljes fényerdre kapcsol a mozgads
irdnyaba.

A targy dthaladasa utdn, késleltetéssel visz-
szaszabalyoznak a bedllitott minimalis fényerd-
re a ldmpatestek. A gyakorlatban ez gy néz
ki, mintha egy fényhulldm haladna a Idmpakon
végig, amilépést tart a mozgo targgyal. Megfe-
lel6 bedllitdsokkal igen jelentds energiamegta-
karitds érhetd el, mert csak akkor van vilagitas,
amikor tényleg indokolt. Tapasztalatok alapjan
ez a3 megoldas a kisebb forgalmu utcakban térul
meg leghamarabb. Fenti technikai megoldassal
egyuttal csokkenthetd a varosok, utak fény-
szennyezése is.

Valamennyi rendszer k6zos tulajdonsaga,
hogy méressel rendelkezik, igy pontos adatot
kap az Uzemeltetd az elfogyasztott villamos
energiarol.

A vezérl6- és felUgyeleti rendszer részei:
+  |dmpavezérld

+  korzetvezérld

+  kozponti egység

A mozgaskovetds rendszer részei:
+  mozgdasérzékeld szenzor

+  |dmpavezérld

+  korzetvezérld

+  kozponti egység



Az ELMU-EMASZ Térsaségcsoport addig
nem rendelkezett kozvetlen tapasztalatokkal
napelemes, akkumuldtoros LED-es kozvildgitasi
I3mpakkal. Ezert a foti Megujuld Energia Park
terUletén, a jatszotér megvildgitdsra 3 nap-
elemes LED-es Idmpa kerUlt telepitésre.

Harom kUlonbdzd gyartd [mpai kerUltek
telepitésre, igy ezen I1dmpatipusok Uzemeltete-
sébdl is sok tapasztalatot gyUjtenek az E.ON
Hungdria Csoport szakemberei. Az egyik Ut
kdzvildgitdsat is sikerUlt megoldani tovabbi
napelemes, akkumuldtoros, LED-es kozvildgitasi
ldmpakkal. Ezekhez a 1dmpakhoz nem szUkséges
az elektromos halozat kiépitése, igy elkertlhetd
volt, hogy fel kelljen dsni a terUletet. A kedvezé
tapasztalatok alapjdn tovabbi harom napelemes
LED-es ldmpat az ELMU-EMASZ Térsasdgcso-
port szakemberei az Ut mellé telepitettek.

Napelemes LED I3mp3ak fontosabb

tulajdonsagai:

+  Nem igényelnek halozati betdplalast

« Intenziv napsiteés esetén az akkumuldtorok
3-4 6ro alatt feltoltddnek

« Az akkumulatorok toltéséhez elegendd a
szort fény is

«  Egyszeri feltoltéssel tobb napon keresztUl

Okos kozvildgitds és napelemes parkvildgitd 1dmpak

is biztosithato a vildgitas
- Sotétedéskor automatikusan bekapcsolnak

A Parkban telepitett okos kézvilagitas
fontosabb paraméterei:

FelGgyeleti rendszer Prolan (Eclipse)

Ladmpatestek 17 db LED-es
Napelemes Idmpak 6 db LED-es
Telepités 2016.11.

A Hofeka mozgaskovetds kozvilagitas
fontosabb paraméterei:

FelUgyeleti rendszer Hofeka (Tvilight)

L3dmpatestek 11db LED-es

Telepités 2018.11.

A Prolan mozgaskovetds kozvilagitas
fontosabb paraméterei:

FelUgyeleti rendszer Prolan (Eclipse)

L3dmpatestek 7 db LED-es

Telepités 2019.11.
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Intelligens kozvi

agitasi oszlop

(Smart Service Point)

varosokban az okoseszkdzok és az elekt-

romos autok elterjedésével egyre tobb

oszlop kerUl folyamatosan telepitésre a
kozterUleteken. Ez egy sUrln lakott belvarosi ré-
szen, pl. Budapesten, az Oktogon kornyékén mar
zavard lehet. Ezt felismerve, az ELMU-EMASZ
Tarsasdgcsoport szakemberei elkezdtek fej-
leszteni egy olyan kozvildgitasi oszlopot, ami
tobbfunkcids. Ez az oszlop az Okos Varos kon-
cepcio részét képezd informatikai eszkdzoket és
energetikai megoldasokat integralja magaba.

A foti Megujulo Energia Park terUletén tele-
pitésre kerUlt egy utcai, és egy park verzids okos
lBmpaoszlop. Mivel az informatikai eszkozok is
nagyon gyorsan fejlédnek, ezért jelenleg mar
a masodik generacios oszlop tekinthetd meg a
parkban, ami szamos Uj funkcioval rendelkezik.

A Tarsasadgcsoport 2018 nyardn egy Ot egy-
séghbdl 3ll6 okos kozvildgitdsi oszlopcsoportot
telepitett a févarosi kilencedik keruleti Lechner
Odén fasorban.

Az utcai verzids 7 az 1-ben Idmpaoszlop,
amely az aladbbi funkciokat tartalmazza:
KorszerU, szabdlyozhatd LED-es kdzvildgitas
Elektromos autotoltd
LED kijelzé
Térfigyel6 kamera
Wifi elérés
Kornyezeti szenzorok
Segélyhivdo gomb
UV-sugdrzast jelzé LED-es jelzéfény

Lampaoszlop:
ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport — Hofeka
kozos fejlesztés
8 m magas oszloptest
Letisztult design, ami a kameratartd kon-
zolt is tartalmazza
Egy elektromos autotoltd kerUlt beépitésre
az oszloptestbe

Kozvilagitas:

Hofeka Tweet (130 W) LED-es Utvilagitd
[dmpatest

Elektromos autotolto:
Egyszerre egy autd tolthetd a nap 24
orajaban
Maximalis toltési teljesitmény 22 kW
(3x32A)
KozterUleten szabvanyos Type2 csatlakozd
Okos toltés a SCADA rendszeren keresztUl

LED kijelzé:
Nappali fényben is jol I13thato LED kijelzé
128 x 256 pixel feloontas
Tavolrdl valtoztathato tartalom

Kamera:
Pelco 360 fokban mozgathatd kamera
20x-0s optikai zoom
SCADA kapcsolat PLC-n (Power Line Com-
munication) keresztdl

Wifi:
Kb. 100 m-es elérés az oszlop korl
Ingyenes, jelszd nélkuli
T-systems 4G internet elérés

Kornyezeti szenzor:
Magyar fejlesztésU érzékelék (Boreas)
UV-B szenzor
Légszennyezettség mérés
LED-es visszajelzd
SCADA kapcsolat

Egyéb:

Segélyhivdo gomb
RFID azonositads az e-auto toltéshez

A park verzios ldmpaoszlop, amely az aldbbi
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funkcidkat tartalmazza:

Korszer(, szabdlyozhatd LED-es parkvila-
gitas

2 db Schuko csatlakozo elektromos kerék-
par, laptop toltéshez

2 db USB aljzat

Térfigyel6 kamera

Wifi elérés

UV-B visszajelzd

Pad

Kerékpartarto

Lampaoszlop:

ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport — Hofeka
kozos fejlesztés

4 m magas oszloptest

Letisztult forma

2 db csatlakozo kerUlt beépitésre az osz-
loptestbe

Oszloptesthez épitett pad 4 személy
részére

Oszloptesthez épitett kerékpartartd 4
kerékpar részére

Kozvilagitas:

Hofeka Gloria (36 W) LED-es parkvildgitd
ldmpatest

Elektromos csatlakoz3asok:

Egyszerre két kerékpar, laptop tolthetd

3A maximalis toltési teljesitmény a két USB
csatlakozon keresztul

Vezérelheté hagyomanyos konnektor
csatlakozo

Kamera:

Sunell FullHD kamera
SCADA kapcsolat

Wifi:

Kb. 100 m-es elérés az oszlop korul
Ingyenes, jelszd nélkduli
4G internet elérés

UV-B szenzor:

LED-es visszajelzd
SCADA kapcsolat
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Intelligens

energiafelugyeleti rendszer

biztonsagos energiaelldtas érdekében a

villamosenergia-szolgaltatok méré-, adat-

gyUjto, felUgyeleti és vezérl6rendszereket
alkalmaznak, amelyek szamitdgép-vezérelt esz-
kozokbdl épulnek fel. A Gyermekmentd Szolgdlat
dltal hasznalt szervert és a szdmitdgépeket a
Hewlett-Packard Enterprise biztositotta.

Az energiafeligyeleti rendszer legfontosabb

feladatai:

+  azenergiafelhaszndlds monitorozass,

«  tdvvezérlés, tdvmuikodtetés,

+  egyedi szabdlyozasok kialakitasa,

+ 3z energiaigény tervezése, becslése,

+  ateljes rendszer optimalizdladsa (hatékony-
sagnovelés, az dtviteli veszteségek és a
koltségek csokkentése).

Az energiafeligyeleti rendszerek alapja az
Ugynevezett SCADA rendszer (supervisory
control and data acquisition — felUgyeleti iranyi-
tds és adatgyUjtés). Ezen rendszerek specilis
célszoftverek (kiegészité modulok) révén valnak
igazdn ,intelligenssé”.

A programok azon a nagy teljesitményUl
szamitogépes rendszeren futnak, amellyel a HP
Magyarorszag Kft. tdmogatta a Gyermekmentd
Szolgdlat és az ELMU-EMASZ Tarsasagcsoport
kezdeményezését. A Microsoft szoftvereivel
szintén hozzdjarult az energiafeligyeleti rend-
szer mUkddéséhez.

A Lovasterapids Kozpont valamennyi dram-
termel6 berendezésének és nagyobb fogyaszto-
jdnak adatai a rendszer ,agyaban”, egy kdzponti
szerveren futnak dssze. Itt torténik meg az
adatok feldolgozadsa, megjelenitése, a vezérld
parancsok kiadasa, valamint 10 masodperces
felbontassal a keletkezett adatok archivalasa.

A foti Elhetd Jové Park megujulé energidt
hasznosito létesitmenyeinek mikddése nagyban
fUgg az idgjarasi koruimeényektdl és a pillanatnyi
energiaigénytdl, ezért a kulonbozd egysegek
halozatba szervezése és az intelligens felUgyeleti
rendszer létrehozadsa gondos tervezést igényelt.
A jelenlegi rendszer tobb mint 600 kilonbozé
adatot kezel, amik a park egész terUleterdl szol-
galtatjdk a legkllonfélébb informacidkat.

A foti Elhetd Jové Park energiafeligyele-
ti rendszerének Uzemeltetése soran szerzett
tapasztalatok — példaul a megujuld energidk ha-
|6zati integracidja terén — fontos részét alkotjdk
annak a tudasbazisnak, amelyre az E.ON Hungs-
ria Csoport a jovd smart halozatainak kiépitéset
és kiterjesztését alapozhatja.

A rendszer fontosabb paraméterei:
«  Citect SCADA szoftver
« intelligens mérémdszerek
«  Cicode programnyelvU intelligens modulok:
- akkumulator vezérlés
« intelligens e-auto tolté vezérlés
. |3togatokdzpont héfokszabalyozas
+ locsoldszivattyU tartdlyszint megjelenités
.+ ésvezérlés
« UV-B sugarzas szintjenek megjelenitése
«  grafikus kezeldi felUlet
«  kliens gépek csatlakozdsa
«  tavolieléres
«  riport készitd program
+  webes elérést biztosito felllet
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Az elo
kutatas-fej
Elhetd Jovo

Budapesti MUszaki és Gazda-

sdgtudomanyi Egyetemmel és

az Obudai Egyetemmel kotott
kutatasi megdllapodas keretében a két
intézménnyel kdzos kisérletek zajlanak,
amelyek a foti komplexum megujuloe-
nergia-termeld berendezéseire és ku-
|[6ndsen ezek optimalis sszehangolt
mUkodésére dsszpontositanak.

Az erre a célra feldllitott kutatasi
bizottsdg évente meghatarozza a
kutatasi programot, amelynek priori-
tdsai id6érél idére valtoznak. A Park a
hallgatok, doktoranduszok és kuta-
tok — akiknek tobb, teljesen felszerelt
munkaallomas 3ll rendelkezésére a
L3atogatokozpont kilon helyiségében
—, valamint az E.ON Hungadria Cso-
port munkatarsai szamara egyarant
él6 laboratériumkent szolgal, ahol
egyebek mellett az aldbbi kérdésekre
kereshetik a valaszt:

+ Milyen kovetelményeknek kell
megfelelnie a jové villamos halé-
zatdnak?

+  Hogyan valdsithato meg a
megujulod alapon termelt energia
ndvekvé mértéky integralasa a
halézatba, a megbizhatd energia-
elldtds, valamint a haldzat stabili-
tasdnak figyelembevételével?

+  Hogyan tokéletesithetd tovabb
az intelligens mérési rendszer?

+  Mely energiataroldsi techno-
|6gidk a legalkalmasabbak a
megujuld alapon termelt energia
halozatba tortéend integralasa
szempontjdbol?

+  Hogyan hasznalhatok optimali-
san, illetve hogyan fejleszthetdk
tovabb a taroléberendezések?

+  Adott esetben hogyan hasznal-
hatok az elektromos jarmuUvek
akkumulatorai energiatarolasra?

aboratorium:
esztes az

Parkban

« Milyen eljarasok alkalmasak a
megujulo energiaforrasokra ala-
pozott villamosenergia-termelés
elérejelzésére?

+  Milyen modszerekkel, és hogyan
lehet hatékonyan befolyasolni az
energiafogyasztast?

De nem csak az egyetemek,
hanem az E.ON Hungadria Csoport
elosztohaldzatanak stratégiai terve-
zéséért és Uzemeltetéséért felelds
szakterUletei is felismerték a parkban
rejl6 lehetdségeket. Jelenleg is tobb
olyan mérés, kutatas folyik a park-
ban, ami megoldast keres a haldzaton
el6forduld kilonleges Gzemallapotok-
r3, jelenségekre.

Az itt, valds kordlmények kozott
meért és dokumentalt adatok hoz-
zdjdrulhatnak, hogy a szolgaltatok
jogszabalyi valtozasokat kezdeme-
nyezhessenek.

Az egyetemelkkel vald egyUtt-
muikodésnek kdszonhetéen 2020
tavaszaig 21 tudomadnyos munka és
diplomamunka szUletett.

Az elosztdi engedélyes (DSO)
szamara fontos mérési elrendezé-
sek:

+  Foldelési ellendlldsmérés,

«  Talgj ellendlldsmérés tobb mély-
ségben,

+  Kabelhémérséklet mérés a
talajba

«  Aszfalt alatti h6mérsékletmérés
tobb mélysegben.

Amint I13thatd, elsédleges célja-
nak teljesitése mellett a Park a jové
energetikai megoldasait megalapozo
eljadrdsok, koncepciok és termékek
kifejlesztéséhez is aktivan hozzajarul.
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/Zoldenergiaval
3 tiszta jOvobe

ikdzben az elmult néhany

évben a fogyasztok tulnyomd

tobbségeének energiaelldtass-
rol szinte kizdrdlag a nagy erdmuvek
gondoskodtak, a villamos energiat
helyben termeld, decentralizalt egyse-
gek is egyre inkabb eldtérbe kerUltek.

Foton a Nemzetkozi Gyermekmen-
t6é Szolgdlat Lovasterapids Kozpont-
jaban a terdpidhoz, az oktatadsokhoz,
a konferencidkhoz szUkséges hitést,
fUtést, vildgitast egy ,06n3llo” energia
sziget biztositja. A termeld-, méré- és
vezérlbegyseégek optimalis egyUttes
muikodésének megteremtése révén
egy csaknem teljesen autondm, a
nagy erémuvektdl és a kdzUzemi
villamos halozattél nagymértékben
fuggetlen rendszer jott létre. A halo-
zat igy csupan tartalékmegoldasként
szolgdl kedvezétlen id6jardsi korll-
mények idejére, illetve megteremti a
megfeleld id6jarasi viszonyok esetén
termelt folosleges energia értékesi-
tésének lehetdségét.

Taldn On is feltette mar maganak a
kérdést: vajon a sajdt otthonomban és
/ vagy a telkemen hogyan érhetném
el ezt a fajta energiafiggetlenséget?

Akar a sajat otthondban szeretne
megvaldsitani egy innovativ, intel-
ligens energetikai koncepciot, akar
egy, a Lovasterdpids Kdzponthoz
hasonldan nagyobb létesitménnyel
rendelkezik, tanacsokkal I3tjuk el és
segitjik Ont

+ a3 hatékony energiafelhasznalas-
ban,

+  3tfogd energiakoncepcid létre-
hozasaban,

+ 3z adott helynek megfeleld
berendezések, illetve berende-
zéstipusok (napenergidt haszno-
sitd rendszerek, hdszivattyuk)
kivalasztasaban,

+ kulcsrakész egyéni decentralizalt
energiaelldtasi megoldasok kidol-
goz3asaban és megvalositasaban,

+  kiegészit6 energetikai megolda-
sok implementalasaban,

+  energiaautondm rendszerek
kiépitésében.

Ajanlatunk elsésorban haztartdsok
és kisvallalkozdsok kiszolgaldsara
iranyul.

Tarsasdgcsoportunk immar a jové
intelligens zoldenergetikai koncepcidin,
megolddsain és termékein dolgozik —
lépjen kapcsolatba velunk!






