e-an ‘ Halozat

Segédlet a kozcélu eloszto halozatra csatlakozo fogyasztok és eromiivek kotelezo
villamoshaldzati visszahatas méréséhez, vizsgalatahoz

[Jelen segédlet az E.ON elvarasait fogalmazza meg a fogyasztok
és erémUvek lizembehelyezését kdvetd, villamoshaldzati
visszahatasokra vonatkozo mérések méréstechnikajara,
elvégzési modjara, elemzésére és dokumentaciojara.]

Mérés célja: a vizsgalt csatlakozasi pont (er6mU, fogyasztd)
lizemszerUen legnagyobb Gsszegzett (vagy lekotott /
rendelkezésre alld) teljesitménye mellett milyen mértékben
befolyasolja (rontja/szennyezi) a kdzcéld halozat fesziiltség
mindségi jellemzait;

Mért fesziiltség: nagy- és kozépfesziiltségl csatlakozas
esetén vonali, mig kisfeszliltségl csatlakozas esetén fazis
feszliltségeket kell mérni mindharom fazisban;

Mérendo fesziiltségszint: a csatlakozasi szerz6dés szerinti
csatlakozasi pont vagy az elszamolasi fogyasztasmérés
feszliltségszintje szerint, de ennél kisebb fesziiltségszinten

(132 kV-os csatlakozas esetén kozépfesziiltségen ill.
kozépfesziltségl csatlakozas esetén kisfesziiltségen) torténd
meérés is elfogadhatd, amennyiben a kisebb fesziiltségszinten
mért szennyezés mértéket az elosztoéi engedélyes a nagyobb
feszliltségszintre elfogadhatd pontossaggal at tudja szamitani
(pl. a haldzati mogottes impedanciak aranyaval), és az igy

adodo villamoshalozati visszahatast biztonsaggal limit alattinak
azaz elfogadhatdnak itéli meg (ilyen szamitas esetén az ligyfél
minden sziikséges paramétert kteles megadni az eloszténak a
szamitasok elvégzéséhez: els6sorban de nem kizarélag a NAF/
KOF vagy KOF/KIF traf attétel, drop, névleges teljesitmény,
csapolasi pozicid); amennyiben a mérés a csatlakozasi ponti
feszliltségszintnél alacsonyabb szinten torténik, akkor az itt
megfelelének mért visszahatds automatikusan megfelel6nek
itélendd a csatlakozasi pontra nézve; de ha a csatlakozasi pontra
atszamitott szennyezésben tullépés van, akkor az ligyfélnek joga
van a csatlakozasi ponton ismételt mérést végeznie;

Mérés helye: a csatlakozasi ponton vagy ahhoz kézeli mérési
ponton a ,Mérendé feszliltségszint” pontban leirtak alapjan
(ha tobb erém( egyidejl lizembehelyezésérdl van szo, és
csatlakozasi pontjaik azonos kozépfesziiltségli vonalra
csatlakoznak, és kézel vannak egymashoz (iranymutato
érték: 2km sugaru kor), akkor az elosztoi engedélyes el6zetes
hozzajarulasaval k6zos mérés is elfogadhato azzal a kitétellel,
hogy ha az eredmények alapjan nem elfogadhaté a visszahatas
mértéke, vagy a mérés soran nem egyidejlleg tortént

az erémdlvek be- ill. kikapcsolasa, akkor egyedi mérések
sziikségesek);
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Mérés idopontja: a csatlakozasi pont betaplalé halézatanak
normal kapcsolasi allapotéban, az izembehelyezési eljarast
kdvetben a lehet6 leghamarabb kell a méréseket elvégezni; az
idépontot el6zetesen egyeztetni kell az elosztoi engedélyes
Regionalis kdzpontjaval;

Miiszertipus: MSZ EN61000-4-30:2015 szabvany szerinti ,A"
vagy ,S" osztalyu miszer elfogadhaté

Vizsgalando fesziiltségmindségi paraméterek (Elosztoi
szabalyzat szerint):
- feszliltség felharmonikus tartalom (THDy, és egyedi
harmonikusok a 25. rendszamig)
- flicker (villogasmérték; Plt)
- feszliltség aszimmetria (negativ / pozitiv sorrend(i 6sszetevd)
- feszliltségletorések/tulfesziiltségek (inditasi/leallasi
tranziensek kdzben)
- gyors fesziiltségvaltozasok (inditasi/leallasi tranziensek
kdzben)
- a csatlakozasi pont lizemszerlen legnagyobb 6sszegzett
(vagy lekotott / rendelkezésre allo) teljesitményéhez kozeli
allapotban a hirtelen lekapcsolas okozta feszlltségvaltozas

Elfogadhatosag értékelése: az Elosztoi szabalyzat alapjan, ill. az
.5.1.4. Halozati csatlakozas” fejezetében foglalt 1/5-6s szabaly
figyelembevételével adodo hatarértékek szerint:
- THD: 1,6% (=8%/5); egyedi felharmonikusoknal hasonléan
képezhetGk a hatarértékek
- flicker: 0,2 (=1/5)
- feszliltség aszimmetria: 0,4% (=2%/5)
- feszliltségletorés/tulfesziiltség: ilyet egyaltalan nem okozhat
a rendszerhasznalé
- gyors fesziiltségvaltozasok: az MSZ EN50160
szabvany ,B" Fliggelékének B.6. pontja alapjan a gyors
fesziiltségvaltozasok altaldban nem haladhatjak meg KOF-
6n az Unévl. 4%-4t [KIF-en 5%-at], de bizonyos korilmények
kozott naponta néhanyszor 4...6%-os [KIF-en 5..10%-0s]
valtozasok is lehetnek
- csatlakozasi pont lekapcsolasakori fesziiltség valtozas limit:
KOF vagy NAF: 2%, KIF: 3%
- nagyfesziiltségli (NAF; 132kV) csatlakozasi pont esetén
a MAVIR Uzemi szabélyzat tervezési értékeinek 1/5-e a
hatarérték (pl. THD: 3%/5; flicker: 0,8/5; aszimm.: 1%/5;
gyors fesz.valtozas: 2%).

Mérési modszer: a relativ fesziiltségmindség-szennyezés
meghatarozasa az aktuéalisan érvényben lévé MSZ EN50160
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szabvany, Elosztoi Uizletszabalyzat (M3.sz. melléklet is) és
Elosztoi szabalyzat alapjan. A gyakorlati kivitelezést illetGen az
elosztoi engedélyes alabbi méréstechnikai és elemzési javaslata
alapjan kell eljarni, bizonyithatéan legalabb ilyen pontos,
szakmailag elfogadott elemzési eljaras hianyaban:

- 1hétig kell mérni a fesziiltségmindséget a vizsgalandd
csatlakozasi pont elektromos berendezéseinek teljesen
kikapcsolt allapotdban* (kivéve biztonsagtechn.
berendezések);

- kovetkez6 héten (vagy esetleg el6z6 héten, tehat a
2 hét felcserélhetd) a csatlakozasi pont elektromos
berendezéseinek lizemszer( miikddtetése mellett, végleges
normal lizemmenetben kell tovabbi 8...10 napig mérni a
feszliltségmindséget ugy, hogy

- ekdzben 3 alkalommal (kiilén napokon) — a csatlakozasi
pont lizemszer(en legnagyobb 6sszegzett (vagy lekdtott /
rendelkezésre 4llo) teljesitményéhez kdzeli allapotban — kb.
11:00..13:00 6ra kozott hirtelen lekapcsolast kell végezni,
amelyek soran a csatlakozasi pont 6sszes elektromos
berendezésének teljesitménye 10...30 mp.-en beliil jo
kozelitéssel nullara csokken (kivéve biztonsagtechnikai
berendezések);

- az egyes leallasok utan a csatlakozasi pont elektromos
berendezéseinek 3...5 dra id6tartamig kikapcsolt allapotban
kell lennitik,

- ezutan vissza kell allitani a csatlakozasi pont elektromos
berendezéseinek normal, Gzemszer( m(kodését (egészen a
kovetkez6 lekapcsolasig ill. a 8..10 napos mérés végéig);

- a mérési jegyzékonyvben egyértelmlien és pontosan meg
kell jel6lni az egyes mérési periddusok kezdetét és végét,

a ki- és bekapcsolasi id6pontokat; ezek egyértelmien
beazonosithatdak kell legyenek a mérési adatok alapjan,
emiatt a feszlltségmérés mellett aram mérés is szlikséges
(terhelés / betaplalas);

- megj.: aramszilinettel, fesziiltségletdréssel / tulfesziiltséggel
érintett 10 perces mérési ciklusok a fesziiltségatlag,
flicker, THD, egyedi felharmonikusok és aszimmetria
megallapitasaban figyelmen kivil hagyandok.

Mérési adatok elemzése: a fenti mérési eljarassal elegend6
pontossaggal meg lehet hatarozni a vizsgalt csatlakozasi pont
altal ,nem szennyezett" ill. ,szennyezett” fesziltségminGséget,
az atmeneti jelenségek és mindségingadozasok hatasa pedig
szlirhetd. A rendszerhasznalé altal okozott ,relativ szennyezést”
kiilonbségképzéssel az alabbi modon kell meghatarozni,
feszliltségmindségi paraméterenként:
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- a csatlakozasi pont megkozelitleg legnagyobb dsszegzett
teljesitménye mellett, normal Gizemmeneti id6szakban mért
feszliltségmindségi paraméter P95%-os értékébdl kell
kivonni a rendszerhasznaldi berendezések kikapcsolt allapota
mellett a fesziiltségmindségi paraméter P95%-os értékét (=
els6 fesziiltségminGség kiilonbség);
tovébba a 3 hirtelen lekapcsolasi esetben a lekapcsolas
el6tti 10 perces atlagolasu feszliltségmindségi paraméterbdl
kell kivonni a lekapcsolas utani 10 perces atlagolasu
feszliltségmindségi paramétert (erésen ingadozd értékeknél
legfeljebb 30-30 perces atlagok alkalmazhatdk; - masodik
feszliltségmindség kiildnbség);
a kulonbségképzéseket mindig fazisonként / vonali
fesziiltségenként kell elvégezni, és mindig az igy adodo
valtozasok atlagolasaval szamitandodk a fent emlitett
feszliltségmindség kiilonbségek;
amennyiben tdbb mint 10%-kal elmaradt a normal
lzemmenet mellett az 6sszegzett teljesitmény P95%-
os értéke (hirtelen lekapcsolasoknal a kikapcsolas el6tti
Osszegzett teljesitmény) a csatlakozasi pont tizemszer(en
legnagyobb Gsszegzett (vagy lekotott / rendelkezésre allo)
teljesitményéhez képest, akkor az elmaradas aranyaban
a szennyezés mértéke az elemzésben aranyositassal
felszorzando;
nem esemeény jellegli fesziiltségmindségi paraméterek
esetében (flicker [Plt], fesziiltség THD és egyedi
felharmonikusok, feszliltség aszimmetria [U-/U+]) a vizsgalt
csatlakozasi pont altal okozott szennyezést a fent emlitett
két feszililtségmindség kiilonbség értékbdl atlagolassal kell
meghatarozni, s ezeket kell egybevetni az ,Elfogadhatdsag
értékelése” pontban leirt limitekkel **;
- esemeény jellegli feszliltségmindségi paramétereknél az
alabbi modon kell eljarni:
- fesziiltségletdrések / tulfesziiltségek: a
rendszerhasznalé elektromos berendezéseinek be-
vagy kikapcsolasakor, inditasi tranziensei kdzben ill.
lzemszerl miikddésekor ilyen pillanatnyi események
nem lehetnek, kivéve azokat az eseteket, amikor az
eseménnyel egyidejlleg a mért csatlakozasi ponton
aramlokés nem volt (ezt ennek mérésére alkalmas
mérémUszer regisztratumaival kell igazolni, pl. a
10perces atlagolasi ciklusokon beliili MIN/MAX
feszliltség és aram szélséértékekkel);
- gyors fesziiltségvaltozasok: a rendszerhasznald
barmely elektromos berendezésének be- vagy
kikapcsolasakor maximum néhany 100 ms alatt

Ha a nem esemény jellegti fesziiltségmindségi paraméterekkel kapcsolatban el6re ismert, hogy a fenti 1/5-6s szabéllyal képzett limiteket nem lépik tul, akkor elhagyhato a kikapcsolt allapoti
egyhetes mérés, az elemzésben pedig kiilonbségképzés helyett utalni kell arra, hogy az okozott villamoshaldzati visszahatés csak kisebb lehet a mért teljes feszliltségminGség szennyezettségnél.
Amennyiben kdzépfesziiltségli csatlakozasi pont rendelkezésre 4ll6 teljesitménye az ellatast biztosito nagy/kozépfesziiltségl vagy kozép/kozépfesziiltségl transzformator névleges
teljesitményének nagysagrendjét megkozeliti, vagy kisfesziiltségli csatlakozasi pont rendelkezésre all6 teljesitménye az ellatast biztositd kozép/kisfesziltségli transzformator névleges
teljesitményének nagysagrendjét megkdzeliti, akkor a fentebb emlitett 1/5-6s szaballyal képzett limitek helyett teljesitmény aranyos limiteket is lehet alkalmazni, ha ehhez az elosztdi
engedélyes hozzéjarul (felharmonikusoknal négyzetes, flickernél kobos 6sszegzédési szabalyt kell alkalmazni).
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kialakulod gyors feszliltségvaltozasok napi darabszama Ha esetleg a fenti eljarasokkal nem lehet (vagy a mérési
vizsgalando (a valtozasok abszolut értékben szakember nem tud) egyértelm( végeredményt kimutatni a
értelmezenddk); figyelmen kiviil hagyanddk azok az villamoshalézati visszahatas megfeleldségére vonatkozoan,
esetek, amikor az eseménnyel egyidejlileg hirtelen akkor a mérési adatokat végs6 kiértékelésre az elosztdi
(elleniranyu) teljesitményvaltozas nem volt a mért engedélyesnek kell atadni. Az Ggyfél részér6l mérést végz6 /
csatlakozasi ponton (ezt ennek mérésére alkalmas elemzd szakemberrel kdz6s egyeztetésekre is szlikség lehet,
mérémUszer mérési adataival kell igazolni, pl. a melyre a lehetéséget mindkét fél koteles biztositani.

10perces atlagolasi ciklusokon belili MIN/MAX
feszliltség és aram szélséértékekkel);

- rendszerhasznalé lekapcsoldsakori fesziltségvaltozas: a
csatlakozasi pont Gizemszer(ien legnagyobb Gsszegzett
(vagy lekotott / rendelkezésre allo) teljesitményéhez
kozeli terhelési Gizemallapotaban végzett — fentebb
emlitett harom — hirtelen lekapcsoldsa kdzben (max.
10...30 mp. alatt) fellépd gyors fesziiltségvaltozasok
abszolut értékeinek atlaga vizsgalando.

Amennyiben a mérés, az elemzés vagy a jegyz6konyv nem felel
meg az elosztoéi engedélyes altal fentebb részletezetteknek (vagy
az elemzés alapjan nem felel meg a villamoshalézati visszahatas
és az Ugyféligényli), akkor — egyéb egyeztetett megoldas hianya
esetén — az elosztdi engedélyes végez ellen6rzé mérést az tigyfél
koltségén, s ennek eredménye lesz mérvado (ez egy ismét 2
hetes mérés, és addig az lizembehelyezést kévetd 30 napos
prébalizem (ha van ilyen) id6szaka kitolodik).

Ha az elosztoi engedélyes allaspontjaval, vagy elosztdi

Az elvégzett mérésrdl és kiértékelésrdl az tigyfél olyan engedélyesi mérés esetén a jegyzékdnyv eredményével nem
jegyz6kanyvet kell benyujtson az elosztdi engedélyesnek, ért egyet az ligyfél, akkor egyeztet6 targyalasokat kell folytatni,
amiben a diagramok és statisztikak egyértelmien alatamasztjak lehetdség szerint békés Uton valé megegyezésre kell torekedni,
a jegyz6konyvbeli kiértékelést, kdvetkeztetéseket. az objektiv mUszaki allaspontok egyeztetésével.

Mérés és kapcsolodé folyamati lépések iitemezése:

1.

2.

»
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Ugyfél tajékoztatasa a villamoshaldzati visszahatasok mérésérdl (- segédlet)

két egymas utani hét kijelolése a mérések elvégzéséhez, amikor a betéaplalé halézaton
varhatéan normal kapcsolasi 4llapot lesz (Regionalis kdzpont - UIK egyeztetés)
lizembehelyezési eljaras lefolytatasa (betaplald haldzat normal kapcsolasi allapotaban)
kikapcsolas a mérés helye utan, akar a csatlakozasi pont alarendelt halézatan,

az els6 heti mérés idejére (kivéve biztonsagtechnikai berendezések)

az els6 heti mérés elvégzése

a fenti kikapcsolt allapot megsziintetése (visszakapcsolas)

masodik heti mérés (lehet6leg maximalis teljesitmény kozelében, erre torekedve)
tgyfél elkésziti, majd elosztoi engedélyesnek benydujtja a mérési jegyzékdnyvet
elosztoi engedélyes értékeli és / vagy jovahagyja a villamoshaldzati visszahatast

Altalanos tajékoztatas ill. eloszt6i engedélyesi ellenérzsé mérés:

a rendszerhasznaldknak a beépitett technoldgiat Ggy kell kialakitaniuk, olyan berendezések csatlakoztathatok a kdzcélu haldzatra,
hogy az MSZ EN50160 szabvany, az Elosztdi szabalyzat és Elosztoéi lizletszabalyzat elirdsai betarthatok legyenek;

az elosztdi engedélyes jogosult a csatlakozasi pont villamoshaldzati visszahatdsat méréssel ellendrizni, ezért kérésre a
rendszerhasznalo kételes lehet6vé tenni az elosztoéi engedélyes részére (utélag is, azaz mar bekapcsolt/lizemels fogyasztd

vagy erém( esetén is), hogy ellen6rzé méréseket végezzen a fesziiltségminGségnek és a csatlakozasi pont villamoshalézati
visszahatasanak vizsgalata céljabol;

ha az ellen6rzé mérés a villamoshaldzati visszahatésok elGirt hatarértékeinek (ld. MSZ EN50160 szabvany és Elosztdi Szabalyzat)
barmelyikénél tullépést igazol, akkor Gigyfeliinknek kell gondoskodnia olyan miszaki megoldas kialakitasardl, amellyel az okozott
visszahatas az elGirt hataron beliil tarthato; a mliszaki megoldas kialakitasanak idépontjaig a hatarérték folotti visszahatasért
felel6s berendezéseket ligyfellink nem tGzemeltetheti; ezen tigyfél oldali intézkedésnek elmaradésa esetén az elosztoi engedélyes az
Elosztoi szabalyzat ide vonatkozd elGirasait alkalmazhatja (pl. a villamosenergia vételezési lehetdség ideiglenes sziineteltetése).



